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TEMA: REACCIONES QUIMICAS Y CLASIFICACION DE REACCIONES QUIMICAS  GRADO 11
INDICADORES DE DESEMPENO:

e Comprende que los diferentes mecanismos de reaccion quimica (oxido-reduccidn, descomposicién, neutralizaciéon y
precipitacion) posibilitan la formacién de compuestos inorganicos.

Reaccidén quimica: Es el proceso por el cual unas sustancias se transforman en otras. Por ejemplo, el H, y el O, reaccionan
para formar un nuevo compuesto, el H,0.
Ecuacion quimica: Es |la representacion en forma corta y precisa de un cambio o reaccién quimica.
En la ecuacién quimica, los reactivos se escriben a la izquierda y los productos se escriben a la derecha, separados por una
flecha:
2H, +0, >  2H;0 NaOH + HCl - NaCl + H,0
Reactivos producto reactivos productos

En algunas ocasiones es necesario indicar el estado fisico de los reactivos y de los productos. Para ello se usan los siguientes
simbolos:

(g) para representar el estado gaseoso.

(1) para representar el estado liquido.

(s) para representar el estado sélido.

(ac) para representar soluciones acuosas.

Ej: Zn(s) + 2HC|(ac) -> ZnCI(aC) + Hz(g)

El nUmero que va antes de la formula quimica se llama coeficiente estequiométrico y nos indica el nimero de moles de
ese elemento o compuesto que intervienen en la reaccién. En la reaccion anterior; 1 mol de zinc, sélido, reacciona con 2
moles de acido clorhidrico en solucién acuosa, para producir 1 mol de cloruro de zinc en solucién acuosa y 1 mol de
hidrégeno, gaseoso.

Frecuentemente es necesario especificar qué ha ocurrido un cambio de estado, para lo cual se emplean flechas. Asi, una
flecha hacia arriba (1) junto al elemento o al compuesto, indica desprendimiento de gas, una flecha hacia abajo (J/)
simboliza la formaciéon de un precipitado. Por ejemplo:

KClOs - KCI + 0,1 AgNOs; + NaCl - AgCl + NaNOs3{

CLASIFICACION DE LAS REACCIONES QUIMICAS:
Se pueden clasificar desde varios puntos de vista:

a- Teniendo en cuenta los procesos quimicos ocurridos, se clasifican en reacciones de sintesis, de descomposicion, de
sustitucion y de doble sustitucién.

1. Reacciones de combinacidn o sintesis: Cuando dos o mds compuestos sencillos se enlazas para formar otro mas
complejo:
A +B->AB Ej.: MgO + H,0 > Mg(OH),

2. Reacciones de descomposicion o analisis: Cuando un compuesto se descompone en otros mas sencillos:
AB>A+B Ej. 2H,0 - 2H, + O,
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3. Reacciones de sustitucion o desplazamiento: Cuando una sustancia simple reacciona con otra mas compleja,
desplazando o sustituyendo a uno de sus componentes:

A+BC—->AC+B Ej. Zn+ 2HClI - ZnCl + H,
4. Reacciones de doble sustitucion o doble desplazamiento: Cuando entre los compuestos se intercambian los elementos:
AB+CD - AC+BD Ej. HCI+ NaOH - NaCl + H,0

b- Teniendo en cuenta el sentido en el que se lleva a cabo una reaccién, se clasifican en reacciones reversibles e
irreversibles.

1. Reacciones reversibles: Son aquellas que se realizan simultdneamente en los dos sentidos. Es decir, a medida que se
forman los productos, estos reaccionan entre si para formar nuevamente los reactivos (un ejemplo de esta reaccidn se
presenta durante la formacién de la capa de ozono que protege la tierra de la intensidad de los rayos UV del sol). Con ello
se crea una especie de equilibrio quimico en la cual el flujo de sustancias en ambos sentidos es similar. Este tipo de
reacciones se representa con dos flechas en sentidos opuestos que separan los reactivos de los productos.

Ej N, + 3H» 4__> 2NH;

2. Reacciones irreversibles: Son aquellas en que los reactivos reaccionan completamente para convertirse en los
productos, sin la posibilidad de que estos originen nuevamente los reactivos. La reaccién se termina cuando se agota al
menos uno de los reactivos. Ejemplo:

Ej: 2Na+ 2H,0 - 2NaOH

En estas reacciones los reactivos se encuentran separados de los productos por una flecha que nos indica que el sentido
en que se desplaza la reaccion es unico.

c- Teniendo en cuenta los cambios energéticos producidos, se clasifican en exotérmicas y endotérmicas.

1. Reacciones exotérmicas: Son aquellas en las cuales hay liberacién de energia. Energia

Ej. 2H, + O, > 2H,0 + energia

En estas reacciones la energia potencial de los productos es menor que la energia potencial de
los reactivos. Reactivos Productos

2. Reacciones endotérmicas: Son aquellas en las cuales hay absorcidn de energia.
Ej. 2H,0 + energia - 2H; + O3 Energia

En estas reacciones la energia potencial de los productos es mayor que la energia potencial de

los reactivos. Productos

Ea = energia de activacion | =)

Reactivos

Observa el siguiente video tutorial de apoyo: https://www.youtube.com/watch?v=dtTi xUeBIY



https://www.youtube.com/watch?v=dtTi_xUeBlY
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Actividad 1:
Encuentre las parejas que se correlacionan

a)N, + O, +calor> 2NO

b) 2KCIO3; = 2KCI + 30,

€) 2CeHs () + 120, - 12COy, + 6H,0() + Energia
d) C;Hs + Bry &> CoH4Br,

e) Fe(OH); + 3HNOs; - Fe(NOs); + 3H0

f) CuSO4 + Zn - ZnSO4 + Cu

) Reaccion de sustitucion simple
) Reaccidn de doble sustitucion
) Reaccidn de combinacion

) Reaccion exotérmica

) Reaccién descomposicidn

P

) Reaccion de endotérmica
CONTENIDO CALORIFICO O ENTALPIA (H)
El contenido calérico total de una sustancia se denomina entalpia y se simboliza con la letra H.

La entalpia no se puede medir directamente, sin embargo, es posible medir el calor producido o consumido en una
reaccidon quimica, que equivale a la diferencia entre la entalpia de los productos y la entalpia de los reactivos. Este cambio
en la entalpia se simboliza AH y se define como:  AH reaccion = H productos - H reactivos = calor de reaccion.

Cuando AH < 0 es decir, su valor es negativo, se libera calor y, por tanto, se tiene una reaccion exotérmica.
Ejemplo 1:
e Halle la entalpia de reaccidn a partir de las entalpias de formacién, para la siguiente reaccién quimica:
CHsOH () + 30i(g) - 2CO2(g) + 3H:0(I)
Solucién:

En la tabla anexa (que se encuentra al final de la guia) se encuentran las entalpias de formacion de diferentes sustancias,
en distintos estados, bien sea sdlido (s), liquido (I) o gaseoso (g)

AH®% C;HsOH o CHsCH,OH(l) (etanol) = -277,7Kcal AH% O,(g) = 0Kcal AH°% CO,(g) =-393,5Kcal AH% H,0O(l) = -285,5 Kcal
AH reaccion = 2 AH% (productos) = 2 AH (reactivos)
AH reaccion = [2(-393,5) + 3(-285,5)] - [1(-277,7) + 3(0)]  AH reaccisn= [-787 — 856,5] - [-277,5]
AH reaccion = -1643,5 + 277,5 = -1366 Kcal
Puesto que el valor de la entalpia es negativo, la reaccidn es exotérmica.
Ahora bien, cuando AH > 0 es decir, su valor es positivo, se absorbe calory, por tanto, se tiene una reaccidon endotérmica.
Ejemplo 2:
e Halle la entalpia de reaccidn a partir de las entalpias de formacién, para la siguiente reaccidon quimica:

COsg) + 2H:0() = CHOH(l) + O0s(g)
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Solucion:

AH®: CH30H(l) =-236,7 Kcal ~ AH®: O,(g) = 0 Kcal AH®: CO,(g)=-393,5Kcal AH® H,0(l)= -285,5 Kcal
AH reaccien= [1(-236,7) + % (0)] - [1(-393,5) + 2(-285,5)] AH reaccion = - 236,7 - (-393,5 -571)

AH reaccion=-236,7 + 964,5 = 727,8 Kcal

Puesto que el valor de la entalpia es positivo, la reaccidn es endotérmica.

Observa el siguiente video tutorial de apoyo:  https://www.youtube.com/watch?v=z3g6bbGR3ZA

Actividad 2:

Para las siguientes reacciones quimicas halle la entalpia de reaccién e indique, de acuerdo con el resultado, si esta reaccién
es exotérmica o endotérmica. (Use los valores de entalpia de formacion que se encuentran en la tabla anexa al final de la
guia).

a) CaHa(g) + 302(g) - 2CO:(g) + 2H.0(g)
b) H2SO04(l) - SOs(g) + H.0(l)
c) 2COy(g) - 2CO(g) + Oafg)
d) CHa(g) + 20i(g) > COs(g) + 2HO(I)
e) 2H0(l) + 0a(g) > 2Ha(g)

f) Na(g) + 3Ha(g) > 2NHs(g)


https://www.youtube.com/watch?v=z3g6bbGR3ZA

INSTITUCION EDUCATIVA TECNICA INDUSTRIAL ESPANA
DEPARTAMENTO VALLE DEL CAUCA — MUNICIPIO DE JAMUNDI
Resolucion de Reconocimiento Oficial No. 0240 de 12 de Noviembre de 2014
NIT:805027092-5 DANE:176364001313
Docente: Oscar Marino Micolta Silva

Farmula

o
€O, 1
NO
NO;
N2 g
S0; g
305 (5

C |gretita)
C (diamente}
O3 5

Oz g

S [rémbico)
5 [menactinical
CSa 1y
NH;
MH3
PCls 5
PCls ()
PH3 5
AsHs
H3m4 =}
HMNO;3 )
H,S04 5
HCl
HBr [
HI 1
HCN 5,
Hz O 5
H.O
H,O0 .,
H35
H:Se |,
Hz0:
CHa 5
CaHg g
CzHa 1
CaHz g
CsHg (g
CaHuo 1
CsHyz
C?H 16 [}
{-iHE my
CeHs-CHO |,
CH0H

TABLA DE ENTALPIAS ESTANDAR DE FORMACION DE COMPUESTOS QUiMICOS

Entalpias normales o estandar de formacién, AH";, en ki/mol

MNombre compuesto

Mondxido de carbono
Digxido de carbono
Monoxido de nitrégeno
Digxido de nitrégeno
Tetraxido de dinitrogeno
Digxido de azufre
Trioxido de azufre
Carbono grafito
Carbono diamante
COxigeno

Ozono

Azufre rémbico

Azufre monoclinico
Disulfuro de carbono
Amoniaco (gas)
Amoniaco (liquido)
Tricloruro de fosforo
Pentacloruro de fosforo
Fosfina

Arsina

Acido fosférico

Acido nitrico

Acido sulfurico
Clorurc de hidréogeno
Bromuro de hidrégeno
Yoduro de hidrogeno
Cianuro de hidrogeno
Agua (gas)

Agua (liquida)

Agua (solida), hielo
Sulfuro de hidrégeno
Seleniurc de hidrageno
Peraxido de hidrogeno
Metano

Etano

Eteno o etileno
Etino o acetileno
Propano

Butano

Pentano

Hexano

Heptano

Benceno

Benzaldehido

Metancl

AH%
-110.4
-393,5

90,3
33,2
9.7
-296,9
-394,.8
0,0
1,9
0,0
1420/
0,0
0,3
-110,5
-46,2
67,2
-306,4
-398,9
9,3
41,0
-1281,1
-173,2
-811,3
-52,3
-36,2
25,9
109,0
-241,6
-285,5
-292,.6
-20,2
85,6
-186,3
74,8
-84,4
52,2
226,9
-103,8
-124,7
-173,1
-198.7
-187,.8
82,8
-88,8
-236,7

Formula
CH3CHZ0H |,
HCHO
HCOOH
CHsCOOH
CCla
CHsCl g
CHCls
CH,CI-CH3
CeH1706 oy
CyaHz:043 o)
CH3CHO |,
CHsCOCHs )
CH:CH,CH;0H |y,
CH3CH=CH, 5
CeHs-CH3
ApCly
Ca(OH)z 5
CalCos 5,
Ca0
CaS0, .
Cul
FeCl; 1)
FeCls [=}
Fea03 2
KCl
MgClz -
MgO =}
Mg(OH)z 1
NaOH .,
MNaF
NaCl .
MNabr .

MNal .,
NaCN .,
NaHCOs .,
NaNOs; -
NaNO; .,
NH,NOs .,
NH,Cl .,
PbO; .
5i0z 1
XeFa )
KeFg =)
Ind .,
Zns

Nombre compuesto

Etanol

Formaldehido

Acido formico o metanoico

Acido acético
Tetracloruro de carbono
Clorometanc
Cloroformo
Clorocetano

Glucosa

Sacarosa
Acetaldehido
Acetona

1-Propanol

Propeno o propileno
Tolueno

Cloruro de plata

Hidroxido de calcio

Carbonato calcico (calcita)

Oxido de calcio
Sulfato calcico

Oxido de cobre (11)
Cloruro de hierro (11)
Cloruro de hierro (111}
Oxido de hierro (111)
Cloruro potasico
Cloruro de magnesio
Oxido de magnesio
Hidréxido de magnesio
Hidraxido sodico
Fluoruro sodico
Cloruro sédico
Bromuro sodico
Yoduro sodico
Cianurc de sodio
Bicarbonato sadico
Mitrato sodico

Nitrito sadico

Mitrato amonico
Clorurc amonico
Digxido de plomo
Oxido de silicio (silice)
Tetrafluocrurc de =endén
Hexafluocrurc de xendn
Oxideo de zinc

Sulfuro de zinc

AHY
=2FF T
-117,2
-424,7
-484.5
-138,7

81,9
-131,8
-105,0

-1274,4

-2221,2
-166,4
-216,7
-255,0

20,4
50,0
-127,0
-352,0

-1207,6
-635,0

-1430,0
-155,0
-342,7
-403,3
-829,7
-437,1
-641,8
-601,8
924,7
-425,6
-571,0
-410,6
-359,0
-286,0

89,8

-945,6
-166,7
-359,0
-366,1
-314,4
-276,3
-851,0
-284,2
-401,3
-347,8
=202, 7F

Todos los elementos puros Hy, Cl,, Bra, F2, Ny, Fe, Ca, Ag, etc. Poseen entalpia de formacion estandar (AH®%) igual a cero.




